附件2

2020年中国农业科学院

拟提名北京市科学技术奖公示内容

项目1

项目名称：入侵杂草的可持续治理技术研究与示范

候选人及排序：曹坳程、欧阳灿彬、张国良、王秋霞、颜冬冬、朱文达、付卫东、欧阳华、卢向阳、曹建华、李园、李林、刘晓燕、刘晓漫、杨梅
候选单位及排序

中国农业科学院植物保护研究所
中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所
湖北省农业科学院植保土肥研究所
北京市市农林科学院植物保护环境保护研究所
攀枝花西宇生物科技有限公司
提名意见：针对入侵我国的世界恶性杂草紫茎泽兰、黄顶菊、薇甘菊等入侵植物，项目组自2008年以来开展联合攻关，开发了入侵杂草的应急防控技术和入侵杂草资源利用技术研究。并联合企业和科研机构，研发了入侵杂草作为饲料、有机肥、生物炭、生长基质等具有自主知识产权的产品及工业化生产工艺，通过了国家和地方的相关检验，取得登记证书，进行大量生产和销售，为入侵杂草综合利用的可持续发展提供了有效的样板。在应急防控和综合利用技术体系保障下，建立了竞争性替代植物评价方法，创建了联合农艺深翻的替代种植防治技术，为国内入侵杂草生态阻截与修复的先例。进一步动员企业和农户多方共同参与，利用农牧林果植物恢复本土植物群落，可持续地抑制入侵杂草的扩散蔓延。经过多年的应用推广，把入侵杂草的危害控制在经济水平以下，实现了环境无害化和无成灾化。在四川、云南、河北、内蒙等省份建立技术示范点，总防效达80%以上。项目获发明专利7项；制定行业标准8项、地方标准2项；发表论文32篇（SCI论文6篇），专/编著3部；培养博士生4名、硕士生12名。本项目解决了利用的关键技术难点，并产业化，整体提高了我国对外来恶性杂草的综合利用及防治水平，对保护我国的生物多样性、维护生态平衡、促进农业产业的可持续发展具有重要意义。
项目简介：本项目属于农业/有害生物综合防治、农业/有害生物生态调控和杂草防除学科等领域。

外来入侵杂草具有发生量大、土壤种子库大、繁殖迅速、传播快、危害重的特点，其可持续治理是国际性重大科技难题。虽然我国不同部门进行过多年的研究，但维持防效过于依靠专项资金维持。本项目在农业农村部两期公益性行业科研专项和财政专项和的支持下，构建了入侵杂草可持续治理体系：即面对入侵杂草的快速扩散态势，首先采用应急防控措施如人工防治、物理防除或化学防治减缓其传播，然后通过抑制花芽分化技术压低种群，继而采用生态控草措施，实现生态修复，对替代产生的入侵杂草进行了无害化处置，实现了饲料、肥料的商品化销售，既节省防治费用又产生一定经济效益。具体创新点如下：

（1）根据除草剂吸收传导及抑制入侵杂草开花结实规律，将传统的整株喷雾改为顶端喷雾或者定向涂抹低剂量吡啶类和磺酰脲类除草剂，节省农药90%，节水解决山区用水困难问题，保护非靶标植物不受伤害，并显著压低入侵杂草发生种群数量，为替代控制打好坚实的基础。

（2）阐明了生态控草机制，即光照资源缺乏和种子萌发受阻是替代区紫茎泽兰的潜在种群和生物量降低的首要原因。集成了农艺和替代的多维生态控草技术，制定了联合农艺深翻的果树替代入侵杂草的技术标准和操作规范；建立了不同生境的生态控草模式，防治效果80%以上。

（3）明确了紫茎泽兰毒性成分为9-羰基-10Hβ 泽兰酮和9-羰基-10,11去氢泽兰酮，黄顶菊的毒性成分为薇甘菊内酯和间-甲氧基苯甲酸，研究了上述成分作为生物农药的应用潜力及其环境毒性和免疫毒性，为入侵杂草的综合利用做好技术支撑。

（4）研发了饲料、有机肥、生物炭等具有自主知识产权的产品，取得登记证书，产品成功市场化，为杂草生物质的无害化处理提供了技术保障。

该项目成果已在四川、云南、河北、山东、河南、天津、北京等入侵杂草发生重度灾害区应用推广，有效地控制了入侵植物的蔓延和危害，产生了良好的经济和社会效益，初步达到了恢复生态的目的。项目获发明专利7项；制定行业标准8项、发表论文32篇，专/编著3部；培养了一批外来入侵杂草防治队伍，丰富了杂草防控的理论和方法；解决了入侵杂草防除后生物质无害化处置问题，以经济手段调动了社会公众参与防控的积极性，对保护我国的生物多样性、维护生态平衡、促进农业产业的可持续发展具有重要意义，也对其它外来杂草的治理提供了可借鉴的经验。
主要支撑材料目录：

（1）发表论文及专著
1. Canbin Ouyang, Xiaoman Liu, Qi Liu, Jie Bai, Houyong Li, Yuan Li, Qiuxia Wang, Dongdong Yan, Liangang Mao, Aocheng Cao, Meixia Guo. Toxicity Assessment of Cadinene Sesquiterpenes from Eupatorium adenophorum in Mice. Natural products and bioprospecting. 2015, 5:29-36.  引用5次，他引5次
2. Canbin Ouyang, Xiaoman Liu, Dongdong Yan, Yuan Li, Qiuxia Wang, Aocheng Cao, Meixia Guo. Immunotoxicity assessment of cadinene sesquiterpenes from Eupatorium adenophorum in mice.
J Integr Agr. 2016, 15: 2319-2325. 引用1次，他引0次
3. Xiaoman Liu, Canbin Ouyang, Qiuxia Wang, Yuan Li, Dongdong Yan, Dongsheng Yang, Wensheng Fang, Aocheng Cao, Meixia Guo. Effects of oil extracts of Eupatorium adenophorum on Phytophthora capsici and other plant pathogenic fungi in vitro. Pesticide Biochemistry and Physiology. 2017,140: 90-96.引用3次，他引3次
4. Yan Li, Binbin Shen, Jun Li, Yuan Li, Xiaxia Wang, Aocheng Cao. Antimicrobial potential and chemical constituent of Mikania micrantha H. B. K. Afric J Microb Res. 2013, 7:2409-2415. 引用7次，他引5次
5. Sheng Zhou, Ping Chen, Mingguang Li, Lei Gao, Wensheng Xian, Zhi Wu, Weidong Fu. Tall grasses have an advantage over the invasive vine Mikania micrantha: Potential control agents. Biochemical Systematics and Ecology. 2016, 65: 238-244. 引用1次，他引1次
6. Z Song, RH Zhang, WD Fu, T Zhang, J Yan, GL Zhang. High-throughput sequencing reveals bacterial community composition in the rhizosphere of the invasive plant Flaveria bidentis. Weed Research. 2017, 57: 204-211.引用1次，他引1次
7. 李君,李䶮,曹坳程,沈斌斌.薇甘菊杀线虫活性成分及其对番茄生长的影响.广东农业科学. 2014,41:70-74.引用1次，他引1次
8. 闫宏, 张国良, 付卫东, 向梅梅, 谭万忠. 黄顶菊提取物抑菌活性的研究. 山东农业大学学报. 2011, 42: 376-382. 引用7次，他引7次
9. Xiaoman Liu, Canbin Ouyang, Yuan Li,Dongsheng Yang, Wensheng Fang,Dongdong Yan, Meixia Guo, Aocheng Cao, Qiuxia Wang. Evaluation of the antimicrobial activity of 9-oxo-agerophorone against soil borne pathogens. J Plant Dis Prot. 2016,123: 163–170. 引用3次，他引1次
10. 白洁,曹坳程, 郭美霞,刘晓燕, 刘小文, 梁海, 周波.紫茎泽兰9-羰基-10,11-去氢泽兰酮分布积累动态, 植物学报. 2011, 46: 470–475. 引用15次，他引13次
11. 刘兴林,胡金朝,白洁,刘晓燕,钟国华,罗佳.紫茎泽兰脱毒工艺及其腐熟肥料的应用.中国农学通报. 2014,30:149-153. 引用7次，他引7次
12. 朱建义,卿跃军,曹坳程,姜邻,赵浩宇,刘胜男,高菡,周小刚.利用紫茎泽兰栽培食用菌配方试验.食用菌. 2016,38:35-36. 引用0次，他引0次
13. 刘晓燕.紫茎泽兰种子萌发特性的比较.江苏农业科学. 2015,43: 116-118. 引用0次，他引0次
14. 王霞霞,李䶮,李君,吴篆芳,曹坳程.种龄、种内竞争及环境因子对紫茎泽兰种子萌发影响的研究.生态环境学报,2013,22(9):1471-1475. 引用4次，他引2次
15. 卢向阳.替代植物的选育与紫茎泽兰的持续控制.杂草科学. 2014，32: 69 -74. 引用7次，他引7次
16. 卢向阳,张锦华,左相兵,刘冰,郑雅婧.几种替代植物对入侵杂草紫茎泽兰的防控效果.贵州农业科学. 2012, 40:103-106. 引用10次，他引9次

17. 王霞霞,曹坳程,李䶮,吴篆芳.基于蛋白质组学的紫茎泽兰种子衰老的研究.草地学报. 2014,22:1075-1079. 引用1次，他引0次
18. 王霞霞,曹坳程,李䶮,郭美霞.5种植物化感作用对紫茎泽兰种子萌发影响的研究.种子. 2014,33:28-31. 引用3次，他引3次
19. 张瑞海,付卫东,宋振,晏静,朱昌雄,张国良.河北地区黄顶菊土壤种子库特征及其对替代控制的响应. 生态环境学报. 2016,25: 775-782. 引用3次，他引3次
20. 张瑞海,宋振,张国良,王忠辉,付卫东,尹树红,翟洪凯,席坤鹏.刺萼龙葵土壤种子库特征及其对替代控制的响应.中国生态农业学报, 2019,27:337-347. 引用1次，他引0次
21. 李林,曹坳程,喻大昭,朱文达,颜冬冬,欧阳灿彬.油菜对紫茎泽兰的替代控制效果.中国油料作物学报,2016,38:513-517. 引用2次，他引0次
22. 朱文达,杨新笋,胡洪涛,许凌风,李林,陈耕,曹坳程.甘薯替代控制紫茎泽兰的研究.湖北农业科学, 2015, 54:3448-3450. 引用1次，他引0次
23. 卢向阳,曹坳程,欧阳灿彬,张锦华.葛藤定植及替代控制紫茎泽兰的技术研究.杂草科学, 2015,33:18-22. 引用1次，他引1次
24. 卢向阳,王秋霞,刘冰,俞晶山,杨万吉.紫穗槐替代控制对撂荒山地紫茎泽兰的影响. 西南农业学报, 2013,26:1893-1899. 引用1次，他引1次
25. 张瑞海, 付卫东, 张国良, 张衍雷. 紫花苜蓿和向日葵对黄顶菊的替代控制机理分析. 西南大学学报, 2012, 34: 33-38. 引用7次，他引5次
26. 高尚宾, 张宏斌, 孙玉芳, 张国良. 植物替代控制3种入侵杂草技术的研究与应用进展. 生物安全学报, 2017, 26:18-22. 引用1次，他引1次
27. 曹坳程,朱文达,颜冬冬,李林.紫茎泽兰对棉花生长的影响及经济阈值.植物保护学报,2013,40:171-176. 引用6次，他引5次
28. 朱文达,颜冬冬,曹坳程,李林,刘晓燕.紫茎泽兰对花生生长的影响及其经济阈值.中国油料作物学报, 2012, 34: 518-522. 引用6次，他引3次
29. 欧阳灿彬,曹坳程,李园,王秋霞,郭美霞.翻耕替代技术对紫茎泽兰防控效果及机制.中国植物保护学会2013年学术年会论文集. 引用2次，他引0次
30. 朱文达,何燕红,李林.大豆竞争替代紫茎泽兰的种植模式研究.中国油料作物学报. 2015, 37: 214-219. 引用2次，他引0次
31. 朱文达,曹坳程,颜冬冬,李林,刘晓燕,郭章碧.不同林木种群对紫茎泽兰营养生长和生殖生长的影响.生态环境学报.2013, 22(11): 1790-1794. 引用9次，他引6次
32. 刘宁, 付卫东, 张国良, 刘玉升. 饲喂黄顶菊对黄粉虫生长发育及繁殖的影响. 生物安全学报, 2012, 21(2): 163-166. 引用7次，他引3次 
33. 《入侵杂草防控技术进展》 曹坳程. 化学工业出版社 2016.05.

34. 《黄顶菊入侵机制及综合治理》张国良,付卫东,郑浩.科学技术出版社,2014.02引用0次，他引0次
35. 《黄顶菊入侵生态学》张国良,付卫东,宋振.中国农业出版社2015.08引用0次，他引0次
上述文章总引用次数125，他引总次数97
（2）授权专利
1. 欧阳灿彬,曹坳程,王秋霞,李园,郭美霞,白洁,颜冬冬,毛连刚,一种提取紫茎泽兰中泽兰酮化合物的方法，ZL201310184592.2（授权）
2. 白洁,曹坳程,郭美霞等，紫茎泽兰在制备兽用药或饲料添加剂中的应用，ZL201010570187.0（授权）
3. 曹建华，郑伟，紫茎泽兰综合利用工艺，ZL201310674932.X（授权）
4. 曹建华，郑伟，利用紫茎泽兰制备保鲜剂的工艺，ZL201310463977.2（授权）
5. 曹建华，郑伟，紫茎泽兰资源化利用方法，ZL201310364399.7（授权）
6. 卢向阳，刘伟成，俞晶山，张殿朋，田兆丰.一种利用葛藤替代控制紫茎泽兰的方法,ZL 201210411815.X（授权）
7. 张国良,付卫东,韩颖,张瑞海,张衍雷.利用向日葵和紫花苜蓿组合替代黄顶菊的方法,发明专利
ZL200910249678.2（授权）
8. 张国良,付卫东,韩颖、张瑞海、张衍雷，利用紫花苜蓿替代黄顶菊的方法,发明专利,ZL200910249679.7（授权）
9. 张国良,付卫东,韩颖,郭虎将,吴鸿斌,王保廷,皇甫超河,王秋霞. 利用籽粒苋替代黄顶菊的方法. ZL200910265407.6（授权）
10. 付卫东,张国良,张瑞海,韩颖,张衍雷,利用沙打旺替代控制黄顶菊的方法,
ZL201010558869.X（授权）
（3）行业标准
1. 曹坳程，朱文达，陈耕，欧阳灿彬，颜冬冬，李林，何燕红，王秋霞，郭美霞. DB42/T 1415-2018果树替代紫茎泽兰防治技术规程.
2. 朱文达，曹坳程，颜冬冬，欧阳灿彬，李林，贾平安. DB42/T 1138-2016.用材林替代紫茎泽兰防治技术规程
3. 张国良，付卫东，刘坤，韩颖，高灵旺，李志芳.  NY/T 1864-2010 外来入侵植物监测技术规程 紫茎泽兰   
4. 张国良，付卫东，刘坤，韩颖，高灵旺，李志芳. NY/T 1865-2010 外来入侵植物监测技术规程 薇甘菊   
5. 付卫东，张国良，韩颖，张衍雷，倪汉文，韩诗畴. NY/T 2151-2012 薇甘菊综合防治技术规程   
6. 张国良，曹坳程，付卫东，韩颖，王秋霞，倪汉文，岳英. NY/T 2154-2012 紫茎泽兰综合防治技术规程   
7. 张国良，付卫东，韩颖，张瑞海，倪汉文，吴鸿斌，王保廷. NY/T 2155-2012 外来入侵杂草根除指南   
8. 张国良，付卫东，韩颖，张衍雷，李香菊. NY/T 2529-2013 黄顶菊综合防治技术规程
（4）成果鉴定材料
1. 果树替代种植防治紫茎泽兰.科学技术成果评价报告. 2016年5月，批准单位：农业部科技发展中心。
2. 紫茎泽兰利用技术产业化.科学技术成果评价报告, 科学技术成果评价报告. 2016年5月，批准单位：农业部科技发展中心。
3. 新外来入侵植物黄顶菊防控技术与应用. 2011年2月, 批准部门：农业部科技教育司.
（5）社会效益及经济效益
替代种植防治技术不仅有效地控制入侵杂草的生长速度、减少蔓延覆盖范围，而且为受损的林业、农牧业争取修复的空间，实现生态平衡发展，为保护环境起到重大作用。将割除收集到了入侵植物通过综合利用技术转化为产业化产品，不仅处理防除杂草产生的废弃生物质，产生一定的效益，且不产生废气、废水，部分生产线排放的废渣都将得到回收循环利用。通过这两种可持续防治技术的应用，可兼具经济效益和社会效益，能够提供大量就业机会，带动山区农户脱贫致富；调整农村产业结构，推动少数民族和贫困山区经济的发展，拉长产业链，促进农民增收、企业增效、财政增长，助力国家脱贫攻坚的成功完成。 

项目2

项目名称：十字花科蔬菜多倍化同源基因演化与重要园艺性状驯化的规律
候选单位：中国农业科学院蔬菜花卉研究所，北京市农林科学院蔬菜研究中心，南京农业大学
候选人：王晓武，程锋，武剑，孙日飞，张凤兰，侯喜林
奖种等级：一等奖或二等奖
提名意见：多倍化产生了大量多拷贝同源基因，驯化对多倍化同源基因进行选择形成新性状，其机制的认识也非常有限。白菜、甘蓝等十字花科蔬菜来自古三倍化演化形成的物种，是研究上述问题的理想对象。研究团队以十字花科蔬菜为对象开展了系统研究，取得了一批原创性成果，对理解物种演化和促进作物改良具有重要意义。发表了SCI论文40篇，其中5篇代表性论文被SCI期刊论文他引1459次。填补了植物多倍化演化缺失的重要环节，对作物遗传改良具有深远意义。培养“优青”等国家级人才2人。
项目简介：新物种形成的演化和新性状形成的驯化是生物学研究的最基本问题。植物通过“多倍化-二倍体化”循环演化形成大量新物种，但其规律知之甚少。多倍化产生了大量多拷贝同源基因，驯化对多倍化同源基因进行选择形成新性状，其机制的认识也非常有限。白菜、甘蓝等十字花科蔬菜来自古三倍化演化形成的物种，是研究上述问题的理想对象。研究团队以十字花科蔬菜为对象开展了系统研究，取得了一批原创性成果，对理解物种演化和促进作物改良具有重要意义。
1.首次揭示了古三倍化“两步演化”形成新物种的规律。多基因组比较鉴定了白菜中20085个古多倍化同源基因，首次确定了盐芥是十字花科作物的共同祖先，重建了古三倍化的三个亚基因组，发现了优势亚基因组这一普遍现象，揭示了古三倍化的“两步演化”规律。该规律不仅已被他人在其他重要基因组演化中证明具有广泛性，还为远缘杂交拓展十字花科作物野生基因资源的利用提供了理论指导。
2.率先明确了多倍化同源基因的聚合是驯化形成新性状的重要机制。结合白菜和甘蓝变异组进行驯化分析，发现了产品器官驯化中多倍化同源基因的聚合现象。发现叶片弯曲相关表基因发生了多倍化同源基因聚合。甘蓝叶球、芜菁膨大根和苤蓝膨大茎的驯化也存在多倍化同源基因聚合，这是多倍化物种驯化的普遍机制。该发现表明聚合多倍化同源基因对目标性状有显著增强效应，进而提出了“聚合多倍化同源基因”的分子设计育种策略。
3.首次应用“聚合多倍化同源基因”分子设计策略，创制出富含抗癌硫甙和高耐抽薹性的育种材料。聚合多倍化同源基因BrAOP2.2和BrAOP2.3无功能基因型，创制了萝卜硫素含量提高15倍的材料。聚合多倍化同源基因BrFLC1和BrFLC2耐抽薹基因型，延迟开花达50天。通过两个改良实例，证实了“聚合多倍化同源基因”分子设计策略在育种应用中的价值。
发表了SCI论文40篇，其中5篇代表性论文被SCI期刊论文他引1459次。填补了植物多倍化演化缺失的重要环节，对作物遗传改良具有深远意义。培养“优青”等国家级人才2人。
主要支撑材料目录：
	序号
	目录名称

	1
	The genome of the mesopolyploid crop species Brassica rapa

	2
	Subgenome parallel selection is associated with morphotype diversification and convergent crop domestication in Brassica rapa and Brassica oleracea

	3
	Deciphering the Diploid Ancestral Genome of the Mesohexaploid Brassica rapa

	4
	BRAD, the genetics and genomics database for Brassica plants

	5
	A naturally occurring splicing site mutation in the Brassica rapa FLC1 gene is associated with variation in flowering time

	6
	Repeated polyploidization of Gossypium genomes and the evolution of spinnable cotton fibres

	7
	Asymmetric subgenome selection and cis-regulatory divergence during cotton domestication

	8
	The emerging biofuel crop Camelina sativa retains a highly undifferentiated hexaploid genome structure

	9
	Genetical and comparative genomics of Brassica under altered Ca supply identifies Arabidopsis Ca-transporter orthologs

	10
	What has natural variation taught us about plant development, physiology, and adaptation

	11
	检索报告

	12
	Wheat paleohistory created asymmetrical genomic evolution

	13
	专利-一种高含量4-甲基硫氧丁基硫甙白菜类作物的选育方法

	14
	项目成果评价结论

	15
	2017全球农业研究前沿分析解读

	16
	Nature China_Brassica rapa基因组

	17
	Plant Cell编辑评论文章Reconstruction of the Brassica rapa Ancestral Genome

	18
	Nature Genetics封面文章图片

	19
	Faculty1000文章点评截图内容

	20
	2016年中国植物科学若干领域重要研究进展


项目3

项目名称：基质及配套蔬菜无土栽培技术创新与示范
候选人：蒋卫杰，余宏军，李新旭，任海霞，李强，张瑞芬，万鲁长，李红岺，沙爱国，蔡忠，路涛
候选单位：中国农业科学院蔬菜花卉研究所
          北京市农业技术推广站
          山东省农业科学院农业资源与环境研究所
江苏兴农基质科技有限公司
江苏爱园健康科技有限公司
奖种等级：一等奖

提名意见：本成果针对无土栽培基质成本投入高，高产和高品质潜力未能充分发挥等问题，以无土栽培生态基质、营养平衡管理为研究重点，系统研究了蔬菜高产、高品质生产关键技术，在我国不同生态区获得了大面积的示范和推广，取得了显著的经济、社会和生态效益，显示出巨大的推广和应用前景。本成果3年累计推广应用面积123.85万亩。创造利润超99.08亿元，较传统种植方式节水1.23亿方。获授权发明专利11项，软件著作权2项；发表论文62篇，专著1部；农业部主推技术1项。该成果对提升我国设施园艺技术水平，提高设施园艺产品质量和效益，对促进我国设施蔬菜产业可持续发展将发挥重要的作用。

项目简介：我国设施栽培发展迅速，但设施土壤栽培连作障碍日益严重，无土栽培是解决连作障碍最有效的途径。本成果针对无土栽培基质成本投入高，高产和高品质潜力未能充分发挥等问题，以无土栽培生态基质、营养平衡管理为研究重点，系统研究了蔬菜高产、高品质生产关键技术，在我国不同生态区获得了大面积的示范和推广，取得了显著的经济、社会和生态效益，显示出巨大的推广和应用前景。

该成果首次报道无土栽培基质中止发酵技术使作物秸秆发酵周期缩短35.3%，增产12.3%，颠覆了作物秸秆作为无土栽培基质发酵越充分越好的传统观念，并研发作物秸秆新型复合腐熟菌剂，较市场上腐熟菌剂升温高、用量少、成本低，提高了难分解物质降解率。以非金属尾矿、酿造糟渣和农作物秸秆为主要原料开发的多微孔基质出口欧洲。

研发基于数据的（作物高产）的主要蔬菜生产全过程变量均衡营养管理技术，同时创新性研发通过基质电导差和NH4+/NO3-的比例来调控植株营养生长与生殖生长的平衡、动态调控植株的源库平衡，克服植株早衰，提高植株的持续结果能力，实现从经验种菜到数据种菜。

率先集成了包含精准水分管理技术、根系活力提升技术、夜间错时补光技术等的蔬菜高产无土栽培技术，其中日光温室番茄产量达3万千克/年/亩，达国内较高水平；集成了包含基质水分、营养液EC、低氮、高钾胁迫对果菜可溶性固形物、芳香物质和VC含量提升技术等的果蔬高品质无土栽培技术，其中日光温室大番茄可溶性固形物含量大于7.0；并探究了高产和品质提升的生理和分子调控机制。较传统人工经验灌水相比省工超50%，节水35%以上。

本成果3年累计推广应用面积123.85万亩。创造利润超99.08亿元，较传统种植方式节水1.23亿方。获授权发明专利11项，软件著作权2项；发表论文62篇，专著1部；农业部主推技术1项。该成果对提升我国设施园艺技术水平，提高设施园艺产品质量和效益，对促进我国设施蔬菜产业可持续发展将发挥重要的作用。

主要知识产权和标准规范等支撑材料目录：

	附件（14个）：

	序号
	目录名称

	1
	适于番茄的无土栽培养料及椰糠基质培番茄的培养方法（ZL201710100275.6）


	2
	适于黄瓜的无土栽培养料及椰糠基质培黄瓜的培养方法（ZL201710099396.3）

	3
	一种无土栽培废弃基质的分类循环利用方法（ZL201611199727.2）

	4
	绿蒙混层黏土尾矿压缩营养土的生产办法（ZL201410394401.X）

	5
	一种连续培养枯草芽孢杆菌的方法及专用的发酵系统（ZL201611049927.X）

	6
	一种蔬菜育苗基质及其制作方法（ZL201310709305.5）

	7
	一种西瓜穴盘育苗基质及其制作方法（ZL201310709329.0）

	8
	一种蔬菜无土栽培基质的制作方法（ZL201310709278.1）

	9
	Ending composting during the thermophilic phase improves cultivation substrate properties and increasing winter cucumber yield. Waste Management. 2018，79:260-272

	10
	非耕地日光温室蔬菜生产技术创新与实践，中国农业出版社，2016

	11
	团体标准——无土栽培椰糠，2019，中国农业机械化协会

	12
	A New Perspective on the Effect of UV‑B on L‑Ascorbic Acid Metabolism in Cucumber Seedlings.Peng Liu, Qiang Li, Yinan Gao, Heng Wang, Lin Chai, Hongjun Yu*, Weijie Jiang*.Journal of Agricultural and Food Chemistry.2019, 67:4444-4452

	13
	Mechanism of short-term nitrogen deficiency at flowering stage improving content of vitamin C in cucumber.Li Yunyun, Li Qiang, Chai Lin, Liu Peng, Yu Hongjun, Weijie Jiang*.Transactions of the Chinese Society of Agricultural Engineering.2019, Vol.35 No.5:134-140

	14
	Ning XJ, Yu HJ, Jiang WJ, Liu XR.Effects of Nitrogen Rate on the Growth, Yield and Quality of Tomato in Greenhouse Fertilization with Biogas Slurry.Acta Hort.(ISHS)2012, 927：989-994


项目4

项目名称：全生物降解地膜产品研发与应用

候选人及排序：严昌荣，何文清，麦开锦，靳拓，薛颖昊，刘晓霞，周继华，焦建，张赓，刘勤，道金荣，刘宏金，王永显，习斌，刘琪
候选单位及排序：

中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所

农业农村部农业生态与资源保护总站

金发科技股份有限公司

全国农业技术推广服务中心
北京市农业环境监测站

北京市农业技术推广站

云南省农业技术推广总站

内蒙古自治区农村生态能源环保站

青岛市农业机械服务中心
项目提名意见：地膜残留导致的“白色污染”已是我国农业绿色可持续发展面临的重要挑战。全生物降解地膜是解决地膜残留污染的重要途径之一。项目联合国内本领域的优势科研、推广部门以及生产企业，围绕全生物降解地膜材料的合成、产品的制备、性能的评价以及应用推广等方面开展了15年的协同创新研究，攻克了全生物降解塑料基础树脂合成与改性关键技术及相应设备工艺，建立5万吨级生产线。制定了全生物降解地膜国家标准和评价技术规程，在全国范围开展了系统的应用评价研究，创建了不同区域主要覆膜栽培作物全生物降解地膜替代技术规程，并在西北、华北、东北、西南等地区开展了大面积的推广和应用，累计推广面积50多万亩，为农田地膜残留污染提供了有效的解决方案。项目获授权发明专利15项，发表论文53篇，出版专著3部；获得国家、行业和企业标准6个。本成果为全生物降解地膜研发和应用提供了技术支撑，促进了全生物降解地膜新材料和新产品的研究与应用。

项目简介：地膜是我国最重要的农业生产资料之一，地膜覆盖技术对我国粮食安全的保障做出了重大贡献，但地膜残留导致的“白色污染”已是我国农业环境保护面临的重要挑战。全生物降解地膜是指以生物可降解材料为主要原料制备的，用于农作物表面覆盖使用后，在自然条件下降解为水和二氧化碳且对土壤与作物无毒、无副作用等一类新型覆盖材料，全生物降解地膜是解决地膜残留污染的重要途径之一。项目组织本研究领域优势力量，围绕全生物降解地膜材料的合成，产品的制备，性能的评价等方面开展了15年协同创新，创新了生物降解地膜材料合成和产品制备的生产工艺，制定了全生物降解地膜的评价标准规范，研发了的全生物降解地膜配套栽培技术，并开展了全国性的推广和应用，取得了重大创新和突破。

（1）开展了全生物降解地膜材料及新产品的创新性研究，突破了多个关键性技术环节，创新了生产工艺和设备，实现了批量化生产和市场化销售。攻克了全生物降解塑料基础树脂合成与改性关键技术及相应设备工艺，实现扩链和支化同步完成，制备出强度和韧性、耐水性兼得的高分子量全生物降解聚酯；通过全生物降解聚酯与其他生物降解材料（如聚乳酸等）的合金化改性，以及填料的增容结合进一步提高了全生物降解地膜专用料的韧性和强度，同时使成本降低。攻克了全生物降解塑料基材水蒸气阻隔性差导致制品保墒性能不足的难题，创新地提出自迁移表面覆膜技术，通过层聚集方式实现高保墒优化。研制了易加工、低成本，制品耐候性好、力学性能优良、保墒性能优越的全生物降解地膜专用料，建成了5万吨全生物降解地膜专用树脂合成生产线，2万吨Ecopond品牌全生物降解地膜专用料改性生产车间。研制出6种量产的全生物降解地膜产品配方，在云南曲靖中博、吉林白山喜峰、兰州鑫银环、青岛海益、济南新三塑业等企业生产、销售全生物降解地膜3800多吨。
（2）首次制定了全生物降解地膜的国家标准和评价技术规范，在全国范围内开展了系统的全生物降解地膜的科学评价试验。编制了我国首部全生物降解地膜国家标准并推动了颁布和实施，制定了全生物降解地膜产品评价和应用技术规范，并申报了专利，填补了国内空白。开展了生物降解地膜产品安全性评价研究，建立了生物降解地膜产品塑化剂、重金属、动植物生物毒理等方面的技术方案；2015-2017年在全国13个省（区、市）累计34个点的7种作物上进行了评价试验（玉米15个点，马铃薯5个点，棉花3个点，蔬菜4个点，花生4个点，烟草5个点，加工番茄1个点），涉及到27家地膜材料和吹膜企业的可降解地膜产品，从产品性能、降解机理、作物生长进程、作物产量影响、土壤理化性质、环境影响等方面进行了全面评价，兼顾了推广过程中的经济效益和生态效益，建立了“五性一配套”的产品评价和生物降解地膜应用的技术规范。

（3）创建了不同区域主要覆膜栽培作物全生物降解地膜替代技术规程，并开展了大面积应用。研究创建了华北区春播马铃薯、西南区烟草、西北区加工番茄、华南区冬播马铃薯等12套主要覆膜作物技术规程。通过产学研推协作机制创新，在北京通州、房山、顺义、延庆、昌平等建立玉米、马铃薯、草莓、蔬菜全生物降解地膜试验示范基地2万多亩，在北京顺义率先建立了地膜填埋的长期定位观测试验基地（2011年-现在）；研究明确了生物降解地膜在部分区域上能够满足烟草、玉米、马铃薯、花生、棉花、大蒜、其他蔬菜、杂粮、水稻的需求，确定在烟草、马铃薯、大蒜、水稻和短季蔬菜上具有可替代性。所研发的“全生物降解地膜替代技术”成为农业农村部2018-2019年十项重大引领性技术，在全国30个省区进行了规模化应用，应用面积超过50万亩。

项目获授权发明专利15项，发表论文53篇（SCI/EI 20篇），出版专著3部；获得国家、行业和企业标准6个。研究成果为全生物降解地膜研发和应用提供了技术支撑，促进了全生物降解地膜新材料和新产品的研究与应用；同时研究成果支撑了国家有关部委关于生物降解地膜的政策制订和决策。项目研发的全生物降解地膜在西北、华北、东北和西南广大区域得到应用，累计应用面积50多万亩，经济效益和社会效益显著。

1. 主要支撑材料目录

（1） 论文及专著

[1] Enke Liu, Wenqing He, Changrong Yan*. “White revolution” to “white pollution”— agricultural plastic film mulch in China. Environmental Research Letters, 2014, 9, 091001.
[2] Haihe Gao, Changrong Yan*, Qin Liu, Weili Ding, Baoqing Chen, Zhen Li. Effects of plastic mulching and plastic residue on agricultural production: A meta-analysis. Science of the Total Environment, 2018, 651, 484-492.

[3] Yuanqiao Li, Caixia Zhao, Changrong Yan, Lili Mao, Qi Liu, Zhen Li, Wenqing He*. Effect of agricultural plastic film residues on transportation and distribution of water and nitrate in soil. Chemosphere, 2020, 242, 125131. 
[4] 严昌荣，何文清，薛颖昊，刘恩科，刘勤. 生物降解地膜应用与地膜残留污染防控. 生物工程学报, 2016, 6, 748-760.

[5] 严昌荣, 何文清, 刘爽, 曹肆林, 等. 中国地膜覆盖及残留污染防控. 北京：科学出版社, 2015年8月.
（2） 授权专利

[1] 焦建, 徐依斌, 苑仁旭, 钟宇科, 曾祥斌, 蔡彤旻, 夏世勇, 袁志敏. 一种生物降解组合物及其制备方法和应用 (ZL 201110000965.7), 2012-11-14.

[2] 焦建，徐依斌，苑仁旭，钟宇科，曾祥斌，蔡彤旻，夏世勇，袁志敏. 一种生物降解树脂组合物及其制品 (ZL 2010103231.3), 2012-12-26.

[3] 苑仁旭, 徐依斌, 焦建, 曾祥斌, 蔡彤旻. 一种耐水解脂肪芳香族共聚酯及其制备方法 (ZL 201010214594.8), 2013-12-04.

[4] 徐依斌, 苑仁旭, 蔡彤旻, 焦建, 夏世勇, 袁志敏. 一种生物降解聚酯及其制备方法 (ZL 200910039441.1), 2014-01-22.

[5] 欧阳春平，焦建，麦开锦，董学腾，杨晖，区伟达，熊凯，卢昌利，曾祥斌，蔡彤旻，黄险波. 一种可生物降解聚合物组合物及其应用 (CN108795001B), 2020-04-07.
[6] 刘琪, 宋吉青, 郝卫平, 郭瑞, 夏旭, 顾峰雪, 李昊儒, 毛丽丽. 一种纤维素接枝环糊精高分子吸水树脂的合成方法 (ZL201410323542.2), 2016-08-17.

[7] 刘琪, 宋吉青, 何文清, 郝卫平, 毛丽丽, 郭瑞. 一种基于生物质原料制备纤维素纳米纤维的方法 (ZL201610290757.8), 2019-05-28.

（3） 国家标准

[1] 金发科技股份有限公司. 全生物降解农膜地面覆盖薄膜,  GB/T35795—2017.

[2] 金发科技股份有限公司. 吹塑薄膜用改性聚酯类生物降解塑料, GB/T 29646-2013.

（4） 计算机软件著作
[1] 中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所. 一种有机水稻生物降解地膜覆盖种植管理系统V1.0. 2020-04-30.
项目5

项目名称：北京鸭育种技术创建与新品种培育
候选单位（含排序）：中国农业科学院北京畜牧兽医研究所、中国农业大学;内蒙古塞飞亚农业科技发展股份有限公司;山东新希望六和集团有限公司
候选人（含排序）：侯水生，郭占宝，张云生，侯卓成，周正奎，徐铁山，胡健，谢明，唐静，邢光楠，李秉和，程好良，刘振林，杨庆磊，黄苇
提名意见：我国北京鸭遗传育种理论研究与育种技术落后，特别是瘦肉型北京鸭的种源被引进品种垄断，且单一的品种不能满足多元化市场需求，限制了北京鸭产业健康发展。本项目针对上述问题，系统开展了北京鸭重要经济性状遗传机制解析、育种技术创新、新品种培育等研究，取得一系列突破性成果。授权国家发明专利6项，发表论文70篇，其中SCI论文32篇；培育了2个适合不同市场需求的国审肉鸭新品种，2019年的出栏量达到11.97亿只，占全国市场34.7%；育成1个肉脂型烤鸭专用配套系，推广量达到8000万只，约占全国北京烤鸭市场50%；近3年新增销售额504.51亿元，新增利润43.43亿元；带动2.42万农户养鸭，户均年效益4.4万元；对北京鸭种质资源保护和利用、提升北京鸭的市场竞争力、推动首都畜牧业的高质量发展发挥了重要作用。
项目简介：北京鸭是我国重要的遗传资源，是当今世界大型白羽肉鸭品种选育的重要素材。2019年我国白羽肉鸭出栏量超过34.50亿只，产肉量788万吨，仅次于猪肉和鸡肉。但我国北京鸭遗传育种理论研究与育种技术落后，特别是瘦肉型北京鸭的种源被引进品种垄断，且单一的品种不能满足多元化市场需求，限制了北京鸭产业健康发展。本项目针对上述问题，系统开展了北京鸭重要经济性状遗传机制解析、育种技术创新、新品种培育等研究；取得以下突破性成果：

（1）北京鸭分子育种取得重要突破
为解析北京鸭体重、羽色、胸肌发育和脂肪沉积等性状的遗传机制，构建了高质量的北京鸭第二代参考基因组（GCA_002743455.1），完成了染色体水平的组装，新增注释编码基因984个，非编码基因8718个；构建了北京鸭×绿头鸭F2资源群体，测定了该群体1000只样本80个性状的表型值、2个典型北京鸭品系的1207只样本53个性状表型值，采用重测序、简化基因组测序技术，获得了5.5万个SNP、indel；解决了肉鸭分子育种成本高的难题；首次发现了IGF2BP1基因是决定鸭体重和饲料利用效率的主效基因，经1个世代选育，鸭饲料转化效率提高6.63%；研究发现了MSTN、MUSTN1、AFABP等27个基因或miRNA与肉鸭胸肌发育和脂肪沉积性状显著关联。
（2）创建了北京鸭高效选育技术体系
针对我国肉鸭育种体系不健全的问题，创建了鸭个体电子标记和数据采集系统、多元回归模型准确估测鸭胸肌重、皮脂重与肌胃重等活体不易度量性状的选种技术；自主研发了全自动鸭自由采食与体重发育记录设备，创建了以“剩余饲料采食量”选择鸭饲料转化效率、皮脂率和胸肉率的技术，显著降低了鸭RFI和皮脂率。

（3）培育了2个肉鸭新品种
针对我国瘦肉型鸭种源被国外品种垄断问题，创制了39个各具特色的肉鸭遗传资源，形成了品系资源库；育成了生长快、胸腿肉率高、皮脂率低，适合整体加工咸水鸭、板鸭等食品的中畜草原白羽肉鸭；育成了胸肌发达、皮薄，适合分割加工的中新白羽肉鸭。针对北京烤鸭需要“填饲增肥工艺”生产鸭坯，育成了肉脂型烤鸭专用品系，颠覆了传统“填饲”工艺，解决了“填鸭”引发的动物福利问题。。

授权国家发明专利6项，发表论文70篇，其中SCI论文32篇；培育了2个适合不同市场需求的国审肉鸭新品种，2019年的出栏量达到11.97亿只，占全国市场34.7%；育成1个肉脂型烤鸭专用配套系，推广量达到8000万只，约占全国北京烤鸭市场50%；近3年新增销售额504.51亿元，新增利润43.43亿元；带动2.42万农户养鸭，户均年效益4.4万元；对北京鸭种质资源保护和利用、提升北京鸭的市场竞争力、推动首都畜牧业的高质量发展发挥了重要作用。
相关证明材料：

	序号
	目录名称

	1
	知识产权目录：抗3型鸭甲肝病毒的鸭专门化品系的选育方法（发明专利权）

	2
	知识产权目录：一种与肉鸭饲料转化效率性状相关的分子标记及其应用（发明专利权）

	3
	知识产权目录：鉴定北京鸭亲子关系的成套试剂与方法（发明专利权）

	4
	知识产权目录：一种种蛋的保存方法及其应用（发明专利权）

	5
	知识产权目录：一种白羽属间杂交鸭母本选育方法（发明专利权）

	6
	知识产权目录：基于GBS技术的北京鸭简化基因测序方法（发明专利权）

	7
	论文目录：1_An intercross population study reveals genes associated with body size and plumage color in ducks

	8
	论文目录：2_Dynamics of transcriptome changes during subcutaneous preadipocyte differentiation in ducks

	9
	论文目录：3_Analysis of Anasplatyrhynchos genome resequencing data reveals genetic signatures of artificial selection

	10
	论文目录：4_De novo transcriptome assembly and identification of genes associated with feed conversion ratio and breast muscle yield in domestic ducks.

	11
	论文目录：5_In vivo prediction of the carcass fatness using live body measurements in Pekin ducks

	12
	经济效益支撑材料目录：1_北京畜牧所项目收入明细表

	13
	经济效益支撑材料目录：2_专利转让合同

	14
	经济效益支撑材料目录：3_塞飞亚项目收入明细表

	15
	经济效益支撑材料目录：4_塞飞亚种鸭产品

	16
	经济效益支撑材料目录：5_塞飞亚种鸭苗产品

	17
	经济效益支撑材料目录：6_塞飞亚父母代种鸭产品

	18
	经济效益支撑材料目录：7_山东新希望六和集团有限公司项目收入明细表

	19
	经济效益支撑材料目录：8_新希望六和种鸭产品

	20
	经济效益支撑材料目录：9_新希望六和种鸭苗产品

	21
	经济效益支撑材料目录：10_新希望六和父母代种鸭苗产品

	22
	国家法律法规要求的行业批准文件：1_中畜草原白羽肉鸭

	23
	国家法律法规要求的行业批准文件：2_中新白羽肉鸭

	24
	其他附件：“十一五”国家科技支撑计划课题“优质高产专用家禽新品种选育”验收意见.

	25
	其他附件：水禽体系肉鸭育种岗位“十二五”验收意见

	26
	其他附件：农科院创新工程验收意见

	27
	其他附件：科技成果评价报告.

	28
	其他附件：中畜草原白羽肉鸭查新报告

	29
	其他附件：中新白羽肉鸭查新报告

	30
	其他附件：肉脂型烤鸭专用配套系选育研究及应用查新报告

	31
	其他附件：中畜草原白羽肉鸭经济效益评估报告

	32
	其他附件：中新白羽肉鸭经济效益评估报告

	33
	其他附件：中畜草原白羽肉鸭品种审定意见

	34
	其他附件：中新白羽肉鸭配套系审定意见

	35
	其他附件：中畜草原白羽肉鸭生产性能测定报告

	36
	其他附件：中新白羽肉鸭生产性能测定报告

	37
	其他附件：2019年中畜草原白羽肉鸭市场占有率说明

	38
	其他附件：2019年中新白羽肉鸭市场占有率说明

	39
	其他附件：2019年Z型北京鸭肉脂型配套系市场占有率说明

	40
	其他附件：2019年农业农村重大新品种


项目6

项目名称：苹果品质综合评价与多元化加工关键技术及应用
候选单位（含排序）：中国农业科学院农产品加工研究所、陕西师范大学、中国农业科学院果树研究所、北京汇源食品饮料有限公司、国投中鲁果汁股份有限公司、齐鲁泉源供应链有限公司、正宁县金牛实业有限责任公司
候选人（含排序）：毕金峰、刘璇、聂继云、吴昕烨、郭玉蓉、李旋、蔡满意、易建勇、石均、冷传祝、金鑫、陈芹芹、申寒、姜延泉、路芳民
提名意见：针对我国缺乏苹果品质评价技术、缺乏专用品种、加工方式单一且转化率低三大问题，项目组历时10余年，在苹果综合品质评价、制汁制干加工技术及产品研发等方面，取得创新性成果。获得授权国家专利（发明6件，实用新型1件），软件著作权3项，出版专著2部，发表论文33篇，制定农业行业标准5项。项目技术在5家企业实现产业化应用，近三年实现新增销售收入23.84亿元，其中外汇收入2.02亿美元，新增利润累计1.22亿元，新增税收累计1.74亿元，带动提升苹果资源高效利用水平，以首都辐射全国，推进我国苹果产业高质量健康发展。
项目简介：我国苹果年产量已超过4000万吨，是世界第一大国，但以鲜食为主，未成为加工强国。针对我国缺乏苹果品质评价技术、缺乏专用品种、加工方式单一且转化率低三大问题，项目组历时10余年，在苹果综合品质评价、制汁制干加工技术及产品研发等方面，取得如下科技创新：

（1） 构建了苹果加工品质综合评价技术体系与标准，实现了原料加工适宜性评价方法创新，解决了苹果加工原料混杂品种分类评价与标准化的问题。建立了包含12000条苹果品质特性数据库，构建了苹果适宜性评价的BP神经网络模型，预测准确率达94%。揭示了苹果鲜食及加工品质形成的物质基础，构建分类评价及等级标准，筛选出适宜鲜食和加工专用苹果品种。创建了苹果酚类特征物质一次分离、定量检测标准方法及品种与产地区分技术，准确率达95%以上。
（2） 基于适宜制汁苹果品种，创建了苹果制汁原料标准化体系，优化了浓缩汁加工工艺，创建了苹果全果榨汁、高压均质均细化及以苹果浊汁为主的复合果蔬汁稳定复配技术，突破了苹果浊汁及复合汁悬浮稳定性不佳、风味和热敏性物质难以保持等问题。明确了苹果浊汁特征香气物质种类及加工过程中色泽和悬浮稳定性变化规律。悬浮稳定性值提高了22.3%以上，酚类物质保留率95%以上，120天香气值保留87%以上。
（3） 针对适宜干制苹果品种，发明了苹果压差闪蒸联合干燥制粉关键技术与装备，解决了非油炸苹果干干燥效率低、品质不均一及低水分杀菌难等问题。基于计算机视觉分析系统的苹果脆片色泽量化表征技术创新，明确了苹果干制过程中褐变因子和反应机理及质构形成与果胶等物质基础的关联特性；发明了真空冷冻联合压差闪蒸干燥及微生物控制技术，缩短干燥时间50%以上，降低能耗10%以上，开发了非油炸苹果脆片系列产品，制定了农业行业标准。

项目获得授权国家专利（发明6件，实用新型1件），软件著作权3项，出版专著2部，发表论文33篇，制定农业行业标准5项。项目技术在5家企业实现产业化应用，近三年实现新增销售收入23.84亿元，其中外汇收入2.02亿美元，新增利润累计1.22亿元，新增税收累计1.74亿元，带动提升苹果资源高效利用水平，以首都辐射全国，推进我国苹果产业高质量健康发展。相关证明材料：

	序号
	目录名称

	1
	论文：苹果加工品质学（专著）

	2
	标准规范：苹果品质指标评价规范NY/T 2316-2013（行业标准）

	3
	标准规范：苹果等级规格NY/T 1793-2009（行业标准）

	4
	标准规范：苹果中主要酚类物质的测定高效液相色谱法NY/T 2795-2015（行业标准）

	5
	主要知识产权和标准规范：苹果残次果果实和果汁数据库系统V1.0.0.0软著登字第1194425号（软件著作权）

	6
	主要知识产权和标准规范：不同品种苹果挥发性物质香气值基础数据库系统V1.0.0.0软著登字第1644220号（软件著作权）

	7
	论文：Juice related water-soluble pectin characteristics and bioaccessibility of bioactive compounds in oil and emulsion incorporated mixed juice processed by high pressure homogenization（2019.08.28）

	8
	主要知识产权和标准规范：一种低热量澳洲青苹与海沃德猕猴桃复合果肉功能饮料及其制备方法（发明专利权）

	9
	主要知识产权和标准规范：纯天然苹果幼果复合口服液及其制备方法（发明专利权）

	10
	主要知识产权和标准规范：利用图像分割技术评价苹果脆片褐变程度的方法（发明专利权）

	11
	主要知识产权和标准规范：一种基于模拟体系的果蔬脆片褐变因素的分析方法（发明专利权）

	12
	主要知识产权和标准规范：利用瞬时压差闪蒸工艺生产苹果脆片的方法（发明专利权）

	13
	主要知识产权和标准规范：瞬时压差杀菌方法及其在苹果粉杀菌中的应用（发明专利权）

	14
	主要知识产权和标准规范：果蔬精准热风干燥设备（实用新型专利）

	15
	标准规范：苹果脆片NY/T 2779-2015（行业标准）

	16
	经济效益支撑材料：收入明细表-北京汇源食品饮料有限公司

	17
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	21
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	经济效益支撑材料：销售合同-齐鲁泉源供应链有限公司

	24
	经济效益支撑材料：收入明细表-正宁县金牛实业有限责任公司

	25
	经济效益支撑材料：销售合同-正宁县金牛实业有限责任公司

	26
	国家法律法规要求的行业批准文件：北京汇源食品饮料有限公司食品生产许可证

	27
	国家法律法规要求的行业批准文件：北京牵手果蔬饮品股份有限公司食品生产许可证

	28
	国家法律法规要求的行业批准文件：正宁县金牛实业有限责任公司苹果（脆）片等出口食品生产企业备案证明

	29
	国家法律法规要求的行业批准文件：正宁县金牛实业有限责任公司水果干制品生产质量管理体系认证

	30
	国家法律法规要求的行业批准文件：正宁县金牛实业有限责任公司水果干制品质量认证

	31
	其他附件：苹果制汁对比试验报告

	32
	其他附件：苹果加工适宜性评价模型科技查新报告

	33
	其他附件：苹果加工适宜性评价技术成果鉴定证书

	34
	其他附件：中国商业联合会科技进步一等奖证书

	35
	其他附件：候选单位中国农业科学院农产品加工研究所名称说明

	36
	其他附件：候选单位齐鲁泉源供应链有限公司名字变更说明


项目7

项目名称：农田温室气体减排与绿色生产关键技术研发与应用

候选单位（含排序）：中国农业科学院农业资源与农业区划研究所、中国农业大学、山东农业科学院农业环境与资源研究所、中国科学院沈阳应用生态研究所、中国科学南京土壤研究所、中国科学院大气物理研究所

候选人（含排序）：王立刚、徐慧、徐钰、王迎春、陈金、于跃跃、马友华、吕晓东、刘慧颖、刘春岩、郭胜利、马静、巨晓棠、陈宝雄、宋振伟、李虎、郑循华、孟凡乔、颜晓元、江丽华、潘志华

提名意见：项目针对我国农田温室气体监测体系缺乏、监测方法不规范、排放特征不清晰、减排技术效果不明确等农业温室气体减排的关键问题，通过在全国主要农区规范布点、统一监测方法、连续系统监测（3年以上），创建了全国农田温室气体监测体系，开展了不同种植模式N2O和CH4排放规律及其主要影响因素，稳产减排调控措施及其机制的研究，提出了不同农区典型种植模式稳产减排技术4大类共计30项，并在典型区域开展了示范推广。为我国农业温室气体排放清单的编制和农业绿色发展提供了基础数据与科技支撑，全面提升了我国农业温室气体的研究能力和减排技术水平。本成果发表学术论文115篇，其中SCI论文53篇，专著2部，获得发明专利8项，软件著作权3项，形成地方标准2项。组建了由中央农业科研单位牵头，大学、中科院相关研究单位、地方农科院等优势技术力量参与，农业生产推广与环保部门、农业生产协会相结合的农田温室气体监测与减排技术研究、示范、推广应用团队。自2014年-2018年，累计在山东、安徽、江西、河北、辽宁、甘肃等农业主产区推广应用6624万亩，节本增效5.63亿元，总经济效益达到33.34亿元，温室气体减排276.66万吨CO2当量,累计培养农技人员2.89万人次，培养新型职业农民14.20万人次。取得显著的经济、社会和生态效益。

项目简介：本项目针对我国农田温室气体监测体系缺乏、监测方法不规范、排放特征不清晰、减排技术效果不明确等农业温室气体减排的关键问题，通过在全国主要农区规范布点、统一监测方法、连续系统监测（3年以上），创建了全国农田温室气体监测体系，开展了不同种植模式N2O和CH4排放规律及其主要影响因素，稳产减排调控措施及其机制的研究，提出了不同农区典型种植模式稳产减排技术4大类共计30项，并在典型区域开展了示范推广。为我国农业温室气体排放清单的编制和农业绿色发展提供了基础数据与科技支撑，全面提升了我国农业温室气体的研究能力和减排技术水平。主要创新如下：1.首次从国家层面创建了“一规范三统一”的农田温室气体监测体系，实现了农田温室气体监测数据的质量控制。覆盖了我国主要农区11种典型种植模式（春玉米、冬小麦/夏玉米、粮食/露地蔬菜、设施蔬菜、马铃薯、杂粮、人工种草、水稻/小麦、水稻/油菜、水稻/冬水田、双季稻），制定了静态箱-气相色谱法农田温室气体监测方法与技术标准（草案），每个监测点均采取规范的联网监测方法、统一的试验设置方式、统一的温室气体排放通量有效性控制方法和统一的“捆绑式”组织方式，开展排放规律与稳产减排技术的研发；构建了我国首个农业温室气体数据采集与处理系统，实现了农田温室气体监测数据的质量控制与动态存储。

2.明确了我国主要农区不同种植模式温室气体年度排放总量与空间差异，填补了在设施蔬菜、马铃薯等种植模式上缺乏N2O排放因子的空白，揭示了不同种植模式稳产减排与绿色生产调控途径及机制。我国北方粮食作物N2O年排放量基本在0.76-2.67kg N/ha之间，设施蔬菜N2O年排放量则是粮食作物的3.1-4.6倍，显著高于其它种植模式；水稻田温室气体年排放量则表现为冬水田＞双季稻＞水稻-小麦（水稻-油菜）。提出了符合我国农业生产实际不同种植模式的N2O排放因子，且均小于IPCC的缺省值（1%）。阐明了北方旱地农田同步实现“固碳”与“减排”的机制在于合理施氮减少了N2O产生底物，能够抵消因固碳措施引起的N2O激发效应；抑制剂则通过显著减少氨氧化细菌数量，抑制硝化过程，减少反硝化细菌nirK基因拷贝数，达到减少N2O排放的目的；而对于单季稻/冬水田种植模式，水肥优化改变了土壤微环境、抑制了CH4产生、促进了CH4氧化，从而显著减少了稻田全年CH4排放量。

3.科学评估了我国主要粮食作物稳产基础上的温室气体净减排潜力，研发、优化、筛选了不同种植模式减排与绿色生产技术4大类30项。立足于田间和遥感监测数据，优化了排放强度和面积等参数，结合碳氮循环过程模型（DNDC）和统计模型，评估了东北平原春玉米、华北平原冬小麦-夏玉米、南方水稻田等主要粮食作物在实施相应的稳产减排措施下，温室气体净减排潜力约在93%（含固碳效应）、33%和10%。提出了我国农田温室气体减排技术评价体系，在“协调产量和环境效应”研究思路的指导下，研发、优化和遴选了肥料减量优化施用、抑制剂类添加、水肥耦合、固碳减排协同等4大类，针对不同农区典型种植模式的温室气体减排与绿色生产技术30项，每项技术都形成了技术规范，并在相应的代表区域开展了示范推广。编制了农田温室气体减排与绿色生产技术清单，提出了“我国主要粮食主产区农田固碳和温室气体减排”建议，有力的支撑了农业农村部农业绿色和低碳发展相关工作的开展。

本成果发表学术论文115篇，其中SCI论文53篇，专著2部，获得发明专利8项，软件著作权3项，形成地方标准2项。组建了由中央农业科研单位牵头，大学、中科院相关研究单位、地方农科院等优势技术力量参与，农业生产推广与环保部门、农业生产协会相结合的农田温室气体监测与减排技术研究、示范、推广应用团队。自2014年-2018年，累计在山东、安徽、江西、河北、辽宁、甘肃等农业主产区推广应用6624万亩，节本增效5.63亿元，总经济效益达到33.34亿元，温室气体减排276.66万吨CO2当量,累计培养农技人员2.89万人次，培养新型职业农民14.20万人次。取得显著的经济、社会和生态效益。
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	2016，145:90-98
	李建政、王恩利、高春雨、王道龙、王立刚

	9
	Nitrous oxide emissions from an agro-pastoral ecotone of northern China depending on land uses
	Agriculture, Ecosystems & Environment
	2015,213：241-251
	杨新明、陈海清、郑循华等

	10
	Net global warming potential and greenhouse gas intensity in a double cropping cereal rotation as affected by nitrogen and straw management
	Biogeoscience
	2013,10:7897-7981
	黄涛、高兵、巨晓棠


项目8
项目名称：农业科技知识精准服务关键技术创制与应用
候选单位（含排序）：中国农业科学院农业信息研究所、北京市农林科学院、中国农业科学院作物科学研究所
候选人（含排序）：赵瑞雪、刘旭、郑怀国、朱亮、寇远涛、鲜国建、方沩、叶飒、张洁、罗婷婷、赵华、李娇、顾亮亮、秦晓婧、季雪婧
提名意见：围绕创新驱动现代农业发展战略，立足数字环境下知识密集型科技创新、管理决策与产业发展的新需求，针对信息爆炸与有价值知识供需脱节的突出矛盾，以突破多源异构海量农业科技知识一站式精准发现和智能服务关键技术为核心，以赋能新型农业科技知识服务为目标，展开系统研究与应用，取得大量实用性成果。成果获软件著作权52项，起草国家标准3项，发表论文61篇，出版专著4部，在中国工程院组织的30多个领域知识服务系统评价中排名第一。成果面向全国开放服务，年均服务量1200多万人次，面向中国工程院战略咨询、京津冀农业科研提供定向服务7.1万人次。形成的知识服务关键技术、模型及工具，对推动行业知识服务发展起到了引领与示范效应。成果在应对农业科技知识“卡脖子”风险、为国家农业科技创新和可持续发展提供了重要支撑保障。
项目简介：围绕创新驱动现代农业发展战略，立足数字环境下知识密集型科技创新、管理决策与产业发展的新需求，针对信息爆炸与有价值知识供需脱节的突出矛盾，以突破多源异构海量农业科技知识一站式精准发现和智能服务关键技术为核心，以赋能新型农业科技知识服务为目标，展开系统研究与应用，取得如下实用性成果：

1. 揭示了大数据环境下知识服务供需匹配特性，创建了“场景化精准知识服务模型”，创制了集数据汇聚、知识组织和智能服务全链条的新型知识服务关键技术体系，为破解大数据环境下知识服务供需新矛盾提供了创新方法。构建了用户行为大数据挖掘模型和学术资源多因子混合排序模型，研制了融合知识组织与深度学习的语义智能搜索引擎，突破了基于情境感知的知识获取技术、面向主题的知识自动抽取与智能重构技术和面向复杂应用场景的知识计算挖掘技术，解决了从海量资源中一站式精准知识发现和场景化知识服务的技术难题。

2. 突破科技大数据汇聚治理关键技术，率先建成了农业领域最大的综合性农业科技大数据知识库，保障了数字知识的自主安全和深度利用。制定了24类农业科技知识元数据规范，研发了多源异构农业科技大数据融汇治理工具，整合了50多个数据库10亿余条农业科技知识资源，实现了知识的自主管理和有效治理。建成了涵盖叙词表、分类体系、动植物志、专业术语等语义知识库，规模达2000多万条，研制了多粒度知识自动标注与抽取工具，构建了多维农业科技知识语义关联网络，实现了知识的序化组织与互联互通。

3. 构建了首个基于科技大数据的农业专业知识服务系统，提供从数据信息到分析挖掘等集成服务，填补了该领域国内空白。研发了海量农业科技知识一站式搜索发现、精细化专题，以及情报服务、数据服务和知识应用等个性化定制服务，打通了多终端知识获取通道，解决了商业数据库和通用搜索引擎难以满足用户专业化深层次知识服务需求难题，实现了农业科技信息服务向精准知识服务的转型升级。

成果获软件著作权52项，起草国家标准3项，发表论文61篇，出版专著4部，在中国工程院组织的30多个领域知识服务系统评价中排名第一。成果面向全国开放服务，年均服务量1200多万人次，面向中国工程院战略咨询、京津冀农业科研提供定向服务7.1万人次。形成的知识服务关键技术、模型及工具，对推动行业知识服务发展起到了引领与示范效应。成果在应对农业科技知识“卡脖子”风险、为国家农业科技创新和可持续发展提供了重要支撑保障。
相关证明材料目录：

	序号
	目录名称

	1
	知识产权：农业专业知识服务系统V1.0（计算机软件著作权）

	2
	知识产权：农知搜索质量度权重排序系统（计算机软件著作权）

	3
	知识产权：用户画像系统（计算机软件著作权）

	4
	知识产权：农业科技数据元数据采集与共享系统V1.0（计算机软件著作权）

	5
	知识产权：农业科学叙词表向关联数据转化系统 V1.0（计算机软件著作权）

	6
	知识产权：多源异构数据融合加工系统（计算机软件著作权）

	7
	知识产权：多源异构数据清洗系统（计算机软件著作权）

	8
	知识产权：农业科技资源智能推荐系统（计算机软件著作权）

	9
	知识产权：农业科技资源数据可视化系统（计算机软件著作权）

	10
	知识产权：科技资源标识（国家标准）

	11
	论文著作：Research on Construction of Cloud Service Platform of Sci-tech Information for Agricultural Research System

	12
	论文著作：面向农业科技创新的多维知识服务体系构建研究

	13
	论文著作：全国农科院系统科技期刊论文产出统计报告（2008—2017年）

	14
	论文著作：中国工程科技知识中心元数据规范(I) 

	15
	论文著作：Terminals Research and Implementation of Agricultural Information Recommendation System Based on Situational Awareness

	16
	应用情况说明：国家农业科技创新联盟办公室

	17
	应用情况说明：中国工程院

	18
	应用情况说明：北京大北农科技集团股份有限公司

	19
	应用情况说明：北京市华都峪口禽业有限责任公司

	20
	应用情况说明：中国水产科学研究院

	21
	应用情况说明：北京农学院计算机与信息工程学院

	22
	应用情况说明：北京兴农丰华科技有限公司

	23
	合同：塔里木大学

	24
	合同：四川成农网科技有限公司

	25
	合同：冶金工业信息标准研究院

	26
	其他：中国农学会成果评价结论

	27
	其他：“基于 STKOS 的知识服务应用示范”验收意见

	28
	其他：“农业专业知识服务系统建设”验收意见

	29
	其他：“农业综合科技数字知识仓库与专业知识服务平台构建研究”验收意见

	30
	其他：获奖证书

	31
	其他：中国新闻出版研究院知识服务模式试点单位遴选结果通知

	32
	其他：院士评价及寄语

	33
	其他：院士评价及寄语

	34
	其他：院士评价及寄语

	35
	其他：新闻报道


项目9

项目名称：畜禽养殖物联网关键技术和智能装备创制与应用
候选单位（含排序）：中国农业科学院农业信息研究所、中国农业科学院北京畜牧兽医研究所、中国农业大学、北京农业信息技术研究中心、北京市畜牧总站、北京农信互联科技集团有限公司、新希望六和股份有限公司
候选人（含排序）：孔繁涛，刘继芳，吴建寨，熊本海，段青玲，张建华，李奇峰，韩书庆，于  莹，孙  伟，刘振宇，陈  余，李振波，张  晶，黄  河
提名意见：我国畜牧业信息化起步晚、速度慢、技术落后，和发达国家有较大差距，不能满足畜牧业现代化主战场需要。随着我国膳食营养改善、资源环境约束趋紧和经济社会转型，亟需加快畜禽养殖和信息技术深度融合、转变畜牧业生产方式、推进畜牧业信息化发展。鉴于我国畜牧业信息化过程中存在的问题，本项目从““物联牧场”理论方法与国家级平台创建”、“畜禽多维立体感知技术与专用传感器创制”及“畜禽养殖智能控制装备与大数据平台研制”3大方面，形成“畜禽养殖物联网关键技术和智能装备创制与应用”的集成成果。获国家授权发明专利21项，转让专利5项，授权其他知识产权179项，出版专著19部，发表论文92 篇（含SCI/EI 50篇），国家CMA认证机构质检检测报告1份。研发的产品、系统推广应用到31个省(自治区、直辖市)，产品包括环境控制系统、饲料投喂控制等养殖设备与技术、养殖数字化管理系统及各种电子标识产品。应用效果主要包括提高饲料转化率8%~10%、降低畜禽死淘率5%~10%、降低了人工成本约25%、生产用水节约4%~9%，促进了畜禽养殖信息化、智慧化、现代化，加快了农业农村经济社会发展，受到了基层用户的普遍好评，有效提升了我国农业农村信息化发展水平。
项目简介：

成果背景和意义

畜牧业是关系国计民生的重要产业，肉蛋奶是百姓“菜篮子”的重要品种。我国主要畜产品生产成本高于国际平均水平1倍以上，生产效率低下，例如：2007年我国奶牛单产水平为2813.9公斤，仅为美国的30.7%。21世纪初期，物联网、大数据、云计算、AI等新一代信息技术迅速崛起、日新月异，信息化在保障畜产品数量安全、质量安全和生态安全方面的作用更加巨大。从发达国家来看，信息技术和畜牧产业同步发展，数字养殖成为趋势，智能环控、精准饲喂、智慧管理、实时监测等技术得到普遍应用；从我国来看，畜牧业信息化起步晚、速度慢、技术落后，和发达国家有较大差距，不能满足畜牧业现代化主战场需要。随着我国膳食营养改善、资源环境约束趋紧和经济社会转型，亟需加快畜禽养殖和信息技术深度融合、转变畜牧业生产方式、推进畜牧业信息化发展。
鉴于我国畜牧业信息化过程中存在的问题，本项目从““物联牧场”理论方法与国家级平台创建”、“畜禽多维立体感知技术与专用传感器创制”及“畜禽养殖智能控制装备与大数据平台研制”3大方面，形成“畜禽养殖物联网关键技术和智能装备创制与应用”的集成成果。
成果主要创新点

创新点1：首次创建了“物联牧场”理论方法，搭建了国家级农业物联网创新平台，克服了物联网等现代信息技术和畜牧产业深度融合难的问题，为推进畜牧业信息化创新发展提供了方法论。所属学科：畜牧兽医
创新点2：研制了畜禽“生态-生理-生长”多通量专用传感技术，创新了畜禽多维立体感知方法，突破了复杂环境下多特征联动感知难的问题，为智慧养殖获取海量数据提供了技术保障。所属学科：农业工程
创新点3：构建了基于大数据的畜禽养殖分析预测模型库，研制了智能化控制设备，解决了畜禽养殖监测预警难的问题，实现了畜禽高效健康养殖的智慧管理与科学决策。所属学科：信息与系统科学相关工程与技术其他学科
本成果取得的知识产权：获国家授权发明专利21项，转让专利5项，授权其他知识产权179项，出版专著19部，发表论文92 篇（含SCI/EI 50篇），国家CMA认证机构质检检测报告1份。

成果应用情况
研发的产品、系统推广应用到31个省(自治区、直辖市)，产品包括环境控制系统、饲料投喂控制等养殖设备与技术、养殖数字化管理系统及各种电子标识产品。应用效果主要包括提高饲料转化率8%~10%、降低畜禽死淘率5%~10%、降低了人工成本约25%、生产用水节约4%~9%，促进了畜禽养殖信息化、智慧化、现代化，加快了农业农村经济社会发展，受到了基层用户的普遍好评，有效提升了我国农业农村信息化发展水平。
相关证明材料：

	附件1
	发明专利：一种畜禽舍环境监控系统及方法 ZL 2015 1 0347296.9

	附件2
	发明专利：牲畜养殖监控系统 ZL 2016 1 12538781

	附件3
	发明专利：一种猪仔自动护理系统 ZL 2015 1 0902690.4

	附件4
	发明专利：一种奶牛发情探测项圈 ZL 2016 1 0214424.7

	附件5
	发明专利：一种乳头式饮水装置 ZL 2015 1 0478534.X

	附件6
	发明专利：基于计算机视觉的育肥猪的自动行为分析系统及方法 ZL 2014 1 0191838.3

	附件7
	发明专利：一种基于PSO-SVM的种猪异常状态检测方法及装置 ZL 2017 1 0170147.9

	附件8
	发明专利：一种禽舍用自动喂料装置 ZL 2016 1 09603179

	附件9
	发明专利：一种智能挤奶系统 ZL 2016 1 0460111.X

	附件10
	实用新型专利：一种垫料翻耙机 ZL 2017 2 0201368.3

	附件11
	发明专利：农业物联网数据流异常实时检测处理方法及装置 ZL 2016 1 0702928.3

	附件12
	著作：“物联牧场”理论方法与关键技术 2018

	附件13
	文章1篇：Classification of vitamin A deficiency levels by ocular changes in Japanese black cattle  2018

	附件14
	文章1篇：Determination of the mass transfer coefficient of ammonia emissions from dairy open lots using a scale model  2020

	附件15
	发明专利：集蛋系统  ZL 2015 1 0461441.6

	附件16
	发明专利：一种手持式牲畜用消毒按摩装置  ZL 2015 1 0575168.X

	附件17
	发明专利：农业物联网数据流异常实时检测处理方法及装置  ZL 2016 1 0702928.3

	附件18
	发明专利：无线传感器网络故障诊断方法  ZL 2011 1 0342475.5

	附件19
	发明专利：一种基于猪场管理的表单录入方法及系统（猪联网）ZL 2015 1 1026856.7

	附件20
	实用新型专利：一种轨道机器人及监控系统（物联网）ZL 2018 2 1828061.7

	附件21
	实用新型专利：养殖舍环境调控系统  ZL 2015 2 0566904.0

	附件22
	实用新型专利：农业养殖环境多功能信息采集装置  ZL 2016 2 0509325.7

	附件23
	实用新型专利：一种可穿戴式降温装置  ZL 2017 2 08106338

	附件24
	实用新型专利：养殖场的环境自动控制系统  ZL 2016 2 1259272.4

	附件25
	实用新型专利：一种养殖环境信息采集装置  ZL 2015 2 0718876.X

	附件26
	实用新型专利：一种空中移动测温装置及配设该装置的牛场  ZL 2016 2 0582114.6

	附件27
	实用新型专利：一种自动降温装置  ZL 2015 2 1104184.2

	附件28
	实用新型专利：卷帘自动调节装置  ZL 2015 2 0946272.0 

	附件29
	实用新型专利：一种畜牧养殖气象环境监测装置  ZL 2015 2 0212403.2

	附件30
	实用新型专利：一种氙灯耐气候试验箱  ZL 2015 2 0217017.2 

	附件31
	实用新型专利：一种养殖环境信息获取装置  ZL 2015 2 0216746.6

	附件32
	实用新型专利：一种兽药生产环境远程控制系统  ZL 2018 2 1172931.X

	附件33
	著作：农业全程信息化建设研究

	附件34
	软著：物联牧场环境监测信息服务系统V1.0  2015SR110175

	附件35
	软著：物联牧场养殖环境远程监测与自动化控制系统V1.0  2014SR199703

	附件36
	软著：畜禽养殖环境监测与智能调控系统V1.0  2018SR759602

	附件37
	软著：基于ZigBee的畜禽养殖环境监测系统V1.0  2016SR110664

	附件38
	软著：基于ARM的养殖环境气象和气体监测系统V1.0  2015SR110718

	附件39
	软著：基于单片机的物联牧场气象和气体监测系统V1.0  2015SR177084

	附件40
	软著：基于单片机的物联牧场环境远程控制系统V1.0  2015SR176584

	附件41
	软著：物联牧场气体浓度多层次采集与通风控制系统V1.0  2014SR200608 

	附件42
	软著：畜牧养殖场设备装置动态管理系统V1.0  2019SR0692836

	附件43
	软著：农业信息智能收集与处理系统V1.0  2014SR077588

	附件44
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